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تنش رطوبتي بر عملكرد دانه و اجزاء عملكرد لاينهاي اميد بخش شاخصهاي خشكي و اثربررسي 
  گندم در استان گلستان

   حبيب اله سوقي 

موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر: 2      مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي گلستان -1  

hab3asog@yahoo.com  
  چكيده

ي از رژيمهاي آبياري بر عملكرد و اجزاء عملكرد لاينهاي اميد بخش گندم نـان در سـه آزمـايش جداگانـه در سـال      تاثير تنش رطوبتي ناش
لاين اميد بخش گنـدم نـان بـه    9. مورد بررسي قرار گرفت) كيلومتري شمال گرگان 42(در استان گلستان در منطقه انبار الوم  82-83زراعي

قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي در سه آزمايش جداگانه و هر آزمايش در چهار تكـرار كشـت    همراه رقم تجن به عنوان شاهد منطقه در
در آزمايش دوم يك بار آبياري در مرحله پنجه زني ودر آزمايش سـوم در مجمـوع    . آزمايش اول بدون آبياري و به صورت ديم بود. شدند

ناشـي از آن موجـب كـاهش     خشـكي   افزايش فاصله بين آبياري ها و تـنش   .دو بار آبياري در مراحل پنجه زني و ظهور سنبله انجام شد
عملكـرد  . شـده اسـت   ) بـدون آبيـاري  (كيلـوگرم در هكتـار    3516به ) آبياري دردو مرحله(كيلوگرم در هكتار  5199عملكرد دانه گياه از 

بر اساس عملكرد دانه  .كاهش يافت) آزمايش اول(كيلوگرم در هكتار  9398به ) آزمايش سوم(كيلوگرم در هكتار  12365بيولوژيكي نيز از 
برخي از شاخصهاي مقاومت به خشكي شـامل  ) آزمايش سوم(و بدون تنش ) آزمايش اول و دوم(نوتيپهاي مورد بررسي در تنش خشكي ژ

 شـاخص حساسـيت بـه   ,  (TOL)شـاخص تحمـل  ,  (MP)وري بهره ميانگين, (HAR)ميانگين هارمونيك ,  (GMP)ميانگين هندسي 
 HAR, STI, MP, GMPضرائب همبستگي اين شاخصها بايكديگر در مورد.برآورد شدند (STI)و شاخص تحمل به تنش (SSI)تنش

در شرايط تنش همبستگي معني دار با يكديگر دارند    HAR, STI, GMPبا توجه به اينكه . در شرايط تنش و بدون تنش معني دار شد 
نوتيپهاي مقاوم به خشكي را از ساير گروههـا تفكيـك كـرد بنـابراين بـه عنـوان مناسـبترين        ژر به طور موث STIو همچنين اينكه شاخص 

براين اساس و با توجه به نمودارها وجداول در شرايط .نوتيپهاي مقاوم به خشكي در استان گلستان معرفي مي گرددژشاخص براي گزينش 
) آزمـايش دوم (در شـرايط تـنش متوسـط    و …/HD2206/HORK//BUL/6/CMH80A.253/4با پديگري 8تنش شديد لاين شماره 

 همچنـين . به عنوان مقاومترين لاينها نسبت به خشكي براي استان گلستان معرفـي مـي شـوند     KAUZ/STAR با پديگري 2لاين شماره 
وگرم در هكتار در شرايط دو كيل 5970نتايج حاصل از مقايسه ميانگينها در هر آزمايش نشان داد كه لاين شماره پنج با متوسط عملكرد دانه 

كيلوگرم در هكتار در  شرايط بدون آبياري به ترتيب بيشـترين و كمتـرين    2750مرحله آبياري و لاين شماره هفت با متوسط عملكرد دانه 
  . عملكرد دانه در هكتار را به خود اختصاص دادند

  ه خشكيهاي مقاومت ب شاخص گندم نان، آبياري، اجزاي عملكرد،: كليدي گانواژ
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  مقدمه
مي  بيش از يك ميليون تن گندم مورد نياز كشور را تامين ههر سال و. استان گلستان يكي از مناطق مهم توليد گندم در كشور است      
دن دانه ومعمولاً در دوره پر ش. مطالعات انجام شده نشان مي دهد كه ميزان بارندگي از دامنه هاي البرز به سمت شمال كاهش مي يابد. كند

به همين دليل معرفي ژنوتيپ يا ژنوتيپهايي از گندم كه بتواند در . مخصوصاً در مناطق شمالي اين استان، گندم با كمبود رطوبت مواجه است
در گرگان،  بر روي واكنش سه رقم گندم بهاره  )1380(كه گالشي و اسكويي در تحقيقي. اين مرحله كمتر آسيب ببيند حايز اهميت است

كه كم شدن رطوبت بعد از گرده افشاني باعث كاهش روز تا رسيدگي  انجام دادند، نتيجه گرفتند حدوديت آب پس از گرده افشانيبه م
با شديدتر شدن كمبود آب در خاك تعداد روز تا رسيدگي كاهش . وبين ارقام از اين نظر اختلاف معني دار وجود دارد.فيزيولوژيكي ميشود

  .م رطوبتي تاثيري بر وزن خشك بوته و وزن  دانه نداشتمي يابد در حاليكه رژي
بر روي ارتباط اجزائ عملكرد دانه در شرايط آبياري تكميلي در گرگان انجام دادند نتيجه ) 1372(در بررسي كه خباز صابري و همكاران 

. جزء ديگر عملكرد دانه گندم است تعداد دانه در سنبله،. گرفتند كه وزن هزار دانه بيشترين ارتباط را با عملكرد دانه دارد
) الف. ژنوتيپها را بر اساس واكنش ژنوتيپها در شرايط استرس و بدون استرس به چهار گروه تقسيم كرد (Fernandez,1992)فرناندز

وب زيادتر مي ژنوتيپهايي كه عملكرد آنها فقط در محيط مطل) ب).  Aگروه( مي كنند ژنوتيپهايي كه در هر دو محيط عملكرد زياد توليد
ژنوتيپهايي كه در هر دو محيط  )د). Cگروه(ژنوتيپهايي كه در محيط تنش دار از عملكرد نسبتاٌ زيادي برخوردار هستند) ج). Bگروه(شود

مناسبترين شاخص براي گزينش ژنوتيپهاي مقاوم به خشكي شاخصي است كه مي تواند ). Dگروه(داراي عملكرد پايين تر هستند
 فرناندز. را از ساير گروهها تشخيص دهد، زيرا پايداري عملكرد ژنوتيپهاي مربوط به اين گروه بيشتر است Aهژنوتيپهاي گرو

(Fernandez,1992)  به منظور شناسايي ژنوتيپهايي كه در شرايط تنش دار همانند شرايط بدون تنش عملكرد بالايي دارند از شاخص
تحمل به و تعيين بررسي تاثير تنش رطوبتي بر روي صفات مورد بررسي  آزمايش اين هدف از اجراي. استفاده كرد STI 1تحمل به تنش

ميانگين   2GMPخشكي برخي از لاينهاي گندم نان بود كه در جهت تحقق آن از شاخصهاي مقاومت به خشكي شامل ميانگين هندسي
 (STI)و شاخص تحمل به تنش (SSI)شاخص حساسيت به تنش  5TOLشاخص تحمل ,  4MPميانگين بهره وري HAR3هارمونيك  

  .استفاده شد، تا مناسبترين شاخص مقاومت به خشكي در مناطق كم باران استان گلستان مشخص و معرفي شود
  مواد و روشها

اين بررسي در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي در سه آزمايش جداگانه براي ارزيابي عملكرد وشاخصهاي تحمل به خشكي در 
لاين اميد  9تيمارها شامل .انجام شد 1382-1383در سال زراعي) كيلومتري شمال گرگان  42(دم نان در منطقه انبار الوم ژنوتيپهاي گن

هر . ضمناٌ شجره لاينهاي مورد نظر در جدول شماره يك به نفكيك آمده است .همراه با رقم تجن به عنوان شاهد منطقه بود بخش گندم نان
رژيمهاي مختلف آبياري در مراحل رشدي مختلف گياه اعمال شد كه در آزمايش اول بدون آبياري و به .ار بودآزمايش نيز داراي چهار تكر

در آزمايش دوم يك بار آبياري در مرحله پنجه زني ودر آزمايش سوم در مجموع  دو بار آبياري در مراحل پنجه زني و . صورت ديم بود
                                                           
1. Stress Tolerance Index  
2. Geometric Mean Productivity   
3. Harmonic Mean  
4. Mean Productivity  
5. Tolerance Index  
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كود ازت مورد نياز از منبع اوره و تمام كود فسفر از منبع سوپر فسفات  3/1ايش تجزيه خاك با توجه به نتيجه آزم. ظهور سنبله انجام شد
. تريپل و كود پتاسيم از منبع سولفات پتاسيم در زمان كاشت به خاك مورد نظر داده شد و سپس توسط ديسك با خاك مخلوط گرديد

كاشت به صورت جوي و پشته بود و روي . ر دو نوبت  به گياه داده شدباقيمانده كود ازت به عنوان سرك در ماههاي اسفند و فروردين د
دانه در مترمربع كاشته  350مترمربع بود كه با تراكم  24مساحت هر كرت . هر پشته سه رديف توسط ماشين كاشت غلات كشت شد

ف كشهاي تاپيك به ميزان يك ليتر در هكتار و بر عليه علفهاي هرز با استفاده از عل. آبياري در هر مرحله به صورت نشتي انجام شد. شدند
يادداشت برداري از صفات مهم از قبيل طول پدانكل، طول سنبله، وزن  براي  .گرم در هكتار مبارزه انجام گرفت 20گرانستار به ميزان 

اين صفات از بوته هاي ياد شده  سنبله، تعداد سنبلچه و وزن دانه در سنبله ابتدا ده بوته در مزرعه انتخاب شدند سپس يادداشت برداري
پس از برداشت هر كرت عملكرد دانه و وزن هزار دانه تعين شد و براي بررسي بيشتر با توجه به عملكرد دانه براي هر  .انجام گرفت

  .وندآزمايش به طور جداگانه مقايسه عملكرد انجام گرفت تا لاينهاي مقاوم به استرس خشكي در رژيمهاي مختلف آبياري تعين ش
                                                Table1: Pedigree of lines   شجره لاينهاي مورد بررسي: 1جدول شماره 

  Pedigree      شجره   N. Linesشماره لاين
1  TAJAN 
2 KAUZ/STAR 
3 VEE/KOEL//WEAVER 
4 PARA2//JUP/BJY/3/VEE/JUN/4/2*KAUZ 
5 VEE#7/KAUZ 
6 MAYA"S"/ON//1160.147/3/BB/GLL/4/CHAT"S" 
7 LUAN/4/V763.23/3/V879.C8//PVN/PICUS 
8 HD2206/HORK//BUL/6/CMH80A.253/4/… 
9 REH/HAYE//2*BCN90.187 

10 SW89.3064/STAR 
  

آزمايش اول و (شكينوتيپهاي مورد بررسي در تنش خژپس از برداشت آزمايش عملكرد دانه هر كرت تعين شد وبر اساس عملكرد دانه 
 (HAR)ميانگين هارمونيك,   (GMP)برخي از شاخصهاي مقاومت به خشكي شامل ميانگين هندسي) آزمايش سوم(و بدون تنش ) دوم
برآورد  (STI)و شاخص تحمل به تنش (SSI)شاخص حساسيت به تنش,  (TOL)شاخص تحمل,  (MP)ميانگين بهره وري, 

  .ها تعين شد همبستگي بين شاخص SPSSسپس با استفاده از نرم افزاز.شدند
  

 نتايج و بحث

بر اين اساس  تغير رژيمهاي . تغير رژيمهاي آبياري باعث تغير در برخي ازصفات زراعي شده است  5و  4،  3، 2با توجه به جداول 
تر تحت تاثير محيط قرار مي آبياري تاثير چنداني در ميانگين طول پدانكل نداشته است و اين بيانگر آن است كه صفت طول پدانكل كم

سانتي متر در شرايط ديم    1/9سانتي متر در دوبار آبياري به    11اما استرس خشكي بر روي ميانگين طول سنبله تاثير گذاشته و از . گيرد
گرم  62/1و  1/2رتيب ازهمچنين ميانگين وزن سنبله و وزن دانه در سنبله در شرايط دوبار   آبياري به ت. كاهش داده است) بدون آبياري( 
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به  9/14و 4/15در شرايط دو بار آبياري به  8/18نيزاز تعداد سنبلجه در هر سنبله.گرم در شرايط بدون آبياري كاهش يافته اند 4/1و 6/1به 
يط ديم وجود ترتيب در شرايط يك بار آبياري و بدون آبياري كاهش يافته است و از اين لحاظ تفاوت زيادي بين دو بار آبياري و شرا

تعداد دانه در سنبله و تعداد سنبله در متر مربع به شدت تحت تاثير استرس خشكي قرار گرفته اند به طوريكه به ترتيب . ندارد
همچنين وزن هزار دانه در شرايط دو بار آبياري و تنش ملايم خشكي و تنش شديد خشكي . كاهش يافته اند 288و9/40به 1/349و6/48از

با توجه به اينكه وزن هزار دانه در شرايط استرس شديد خشكي نه تنها كمتر از حالت استرس . گرم  مي باشد 5/33و 4/40،8/29به ترتيب 
ملايم خشكي نمي باشد بلكه بيشتر از  آن نيز  مي باشد و اين بيانگر آن است كه آبياري در مرحله پنجه زني در مناطق كم باران استان 

. افزايش عملكرد دانه مي شود  وزن  هزار دانه ندارد بلكه از طريق افزايش تعداد سنبله در متر مربع باعثگلستان تاثير چندان روي 
كيلوگرم در هكتار در شرايط بدون آبياري كاهش  3516كيلوگرم در هكتار در شرايط دو بار آبياري به 5199ازدانه همچنين متوسط عملكرد 

در . كيلوگرم در هكتار كاهش يافت 9398كيلوگرم در هكتار در شرايط دو بار آبياري به  12365عملكرد بيولوژيك نيز از  يافته است
كيلوگرم در هكتار بيشترين عملكرد دانه را  5970با عملكرد  VEE#7/KAUZ با پديگري  لاين شماره پنج) دو بار آبياري(شرايط نرمال 

كيلوگرم در هكتار  بيشترين عملكرد دانه  4610با  KAUZ/STAR يگري با پد 2همچنين در شرايط يك بار آبياري لاين شماره . داشت
كيلوگرم در هكتار كمترين عملكرد دانه را  2750لاينهاي شماره هفت با عملكرد ) بدون آبياري(همچنين در شرايط تنش شديد . را داشت
 . داشت

     
  .)آبياريبدون(تنش خشكيطدر شرايصفات زراعي و فيزيولوژيكبرخي  تجزيه واريانس:2جدول شماره

Table 2. Analysis of Variance for  some agronomy and physiologic  traits in drought stress ( rainfed). 
وزن هزار

  دانه
T.K.W 

تعداد 
 سنبله

N. 
spike 
per 
m2  

 دانهعملكرد

Yield 
Kg/ha 

 بيومس

Biomass 
Kg/ha 

وزن دانه
 در سنبله

W.K.per 
spike 

د دانه تعدا
  سنبلهدر 

N.K.per 
spike 

 تعداد سنبلچه
  در سنبله

N.spikelet 
per spike 

وزن 
  سنبله

Weight 
of 

spike 

طول 
  سنبله

Length 
of 

spike 

طول 
  پدانكل

Length 
of 

pedancle 

  منابع تغيرات
S. O.V 

6.5 ns 1.12 ns 10.2 ns 4.9 ns 0.14 ns 13.3 ns 0.43ns 0.28 ns 0.1 ns 1.06 ns  رتكرا  Rep 

123.8** 24.9** 44.9 ns 47.6 ns 0.96* 128** 4.15** 0.37 ns 1.12** 15.9**   رقم G 

 E     خطا 1.2 0.17 0.26 0.8 15.2 0.39 20.1 46.66 1.36 12.6

  
  .)يك بار آبياري(تنش ملايم خشكيدر شرايطصفات زراعي و فيزيولوژيكبرخي  تجزيه واريانس:3جدول شماره

Table 3. Analysis of Variance for  some agronomy and physiologic  traits in moderate drought stress (1 time irrigated).  
وزن

  هزار دانه
T.K.W 

تعداد
 سنبله

N. 
spike 
per 
m2 

 دانهعملكرد

Yield 
Kg/ha 

 بيومس

Biomass 
Kg/ha 

وزن دانه در
 سنبله

W.K.per 
spike 

تعداد دانه 
  سنبلهدر 

N.K.per 
spike 

تعداد سنبلچه
  در سنبله

N.spikelet 
per spike 

  وزن سنبله
Weight 

of 
spike 

طول 
  سنبله

Length 
of 

spike 

طول 
  پدانكل

Length 
of 

pedancle 

  منابع تغيرات
S. O.V 

14.2 ns 2.94 ns 4.57 ns 17.7 ns 0.02 ns 0.83 ns 1.3 ns 0.01 ns 2.8 ns 1.05 ns تكرار  Rep 
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30 ns 6.58* 11.6* 31.4* 0.02 ns 40.3** 4.47** 0.03 ns 1.55 ns 10.1**  رقم    G 

 E     خطا 2.3 1.86 0.06 0.37 6.94 0.04 11.3 3.82 2.57 19.2

  
  

  .)دو بار آبياري(بدون تنش خشكيدر شرايطصفات زراعي و فيزيولوژيكبرخي  تجزيه واريانس:4جدول شماره
Table4.Analysis of variance for some agronomy and physiologic traits in without drought stress(1time irrigated). 

وزن
  هزار دانه
T.K.W 

تعداد
 سنبله

N. 
spike 

per m2  

 دانهعملكرد

Yield 
Kg/ha 

 بيومس

Biomass 
Kg/ha 

وزن دانه
 در سنبله

W.K.per 
spike 

تعداد دانه 
  سنبلهدر 

N.K.per 
spike 

تعداد سنبلچه
  در سنبله

N.spikelet 
per spike 

وزن 
  سنبله

Weight 
of 

spike 

طول 
  سنبله

Length 
of 

spike 

طول 
  پدانكل

Length 
of 

pedancle 

  منابع تغيرات
S. O.V 

30.6 ns 9.63 ns  19** 117.7** 0.1 ns 14.5 ns 5.2 ns 0.15 ns  0.18 ns 20** تكرار  Rep 

32.5* 63.9** 9.3** 60** 0.06 ns 41.4** 1.5 ns 0.10 ns 1.07** 8.3*  رقم G 

 E     خطا 2.8  0.23 0.05 2.2 9.8 0.04 7.4  1.6 6.85 12.8

ns،*  1و % 5معني دار در سطح  دار، معني غير ترتيب به:   **و%   ns and *,**:  respectively  not significant, significant at 5% &1%            

                    

  
  آزمون چنددامنه اي دانكن شرايط تنش شديد خشكي، تنش ملايم و بدون تنشدرنتايج مقايسات ميانگين ژنوتيپها در:  5 ل شمارهجدو

Table5: . Mean comparison for grain yield (kg/ha)  in sever , moderate and without drought stress of bread wheat lines in 
Danken’s method. 

 (cm)طول پدانكل رقم

Length of 
pedancle  

 (cm)طول سنبله

Length of spike  

 چه در سنبلهلتعداد سنب

N.spikelet per 
spike  

 تعداد دانه در سنبله

N.K.per spike  

 تعداد سنبله در متر مربع
2N. spike per m   

 (gr) وزن هزار دانه

Thousand    
kernel wheat 

(kg/ha)عملكرد دانه
Kg/haBiomass    

 
 

بدون 
 تنش

تنش 
 ملايم

تنش 
 شديد

بدون 
 تنش

تنش 
 ملايم

تنش 
 شديد

بدون 
 تنش

تنش 
 ملايم

تنش
 شديد

بدون
 تنش

تنش
 ملايم

تنش
 شديد

بدون
 تنش

تنش
 ملايم

تنش
 شديد

بدون 
 تنش

تنش 
 ملايم

تنش 
 شديد

بدون
 تنش

تنش
 ملايم

تنش
 شديد

1 3/36  
a 
 

4/33  

b 

2/32  
ab 

11 

bc 

4/9  

bc 

5/9  

abc 

17 

c 

15 
bc 

3/14
a 

46 

abc 

3/34
a 

7/34  

ab 

314
b 

426 

abcd 

362
bc 

41 

bc 

3/30  
ab 

30 
a 

4764
a 

3076 

a 

2890
cd 

2 32 

bc 
 

4/34 

b 

4/30  

b 

3/10  

c 

9 

c 

7/8  

bc 

3/17  

bc 

7/14  

bc 

3/14  

a 

7/35  

d 

3/34  

a 

35 

b 

360 

b 

464 

ab 

421 

ab 

7/50  

a 

9/34  

a 

35 

a 

5472 

a 

4610 

a 

4113 

ab 

3 29 

d 
 

8/35  

ab 

33 

ab 

11 

bc 

2/9  

c 

2/9  

abc 

7/19  

ab 

7/16  

ab 

7/14  

a 

7/51  

ab 

42 

a 

7/44  

a 

278 

b 

359 

cd 

323 

cd 

44 

ab 

6/29  

ab 

34 

a 

5250 

a 

3637 

a 

3500 

bcd 

4 7/34  

ab 
 

2/36  

ab 

4/34  

ab 

12 

a 

3/10  

ab 

2/10  

a 

19 

abc 

3/16  

abc 

3/15  

a 

7/54  

a 

7/41  

a 

44 

a 

298 

b 

372 

bcd 

343 

cd 

40 

bc 

1/27  

ab 

30 

a 

5972 

a 

3307 

a 

3470 

bcd 

5 32 

bc 
 

1/34  

b 

8/32  

ab 

11 

bc 

5/9  

bc 

8/8  

bc 

3/20  

a 

7/17  

a 

7/16  

a 

7/54  

a 

7/43  

a 

3/45  

a 

298 

b 

389 

abcd 

322 

cd 

7/41  

ab 

9/26  

ab 

31 

a 

5972 

a 

4250 

a 

3597 

abcd 

6 7/34  

ab 

1/35  

b 

1/32  

b 

3/10  

c 

7/8  

c 

3/8  

c 

7/18  

abc 

3/14  

bc 

7/14  

a 

7/49  

abc 

7/38  

a 

7/40  

ab 

466 

a 

375 

bcd 

367 

bc 

3/32  

cd 

2/25  

b 

37 

a 

5250 

a 

2693 

a 

3417 

bcd 
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7 7/31  

c 
 

6/33  

b 

8/33  

ab 

7/10  

ab 

3/9  

c 

9 

abc 

3/20  

a 

3/16  

abc 

7/15  

a 

55 

a 

3/40  

a 

7/44  

a 

272 

b 

351 

d 

288 

d 

7/42  

ab 

6/28  

ab 

30 

a 

5083 

a 

3667 

a 

2747 

d 

8 32 

bc 
 

4/33  

b 

32 

b 

10 

c 

2/11  

a 

6/8  

c 

3/18  

abc 

3/14  

bc 

7/14  

a 

44 

bcd 

34 

a 

7/37  

ab 

546 

a 

454 

abc 

443 

a 

3/28  

d 

7/34  

ab 

35 

a 

5500 

a 

4473 

a 

4557 

a 

9 33 

bc 
 

1/33  

b 

6/32  

ab 

7/10  

c 

2/9  

c 

7/8  

bc 

3/18  

abc 

7/15  

abc 

7/14  

a 

3/47  

abc 

7/36  

a 

37 

ab 

345 

b 

484 

a 

358 

bc 

7/44  

ab 

9/29  

ab 

34 

a 

5028 

a 

4000 

a 

3027 

cd 

10 3/36  

a 
 

1/39  

a 

6/36  

a 

12 

a 

7/9  

bc 

9/9  

ab 

7/17  

bc 

14 

c 

15 

a 

3/40  

cd 

35 

a 

42 

ab 

306 

b 

403 

abcd 

342 

cd 

45 

ab 

2/31  

ab 

40 

a 

5375 

a 

4080 

a 

3830 

abc 

) تنش در مرحله پنجه زني و ظهور سنبله( ختلف گندم ضرائب همبستگي بين شاخصهاي مقاومت به تنش در لاينهاي م:  6جدول شماره                     
 

            
Yp     

0.304nsYs    
0.300 ns -0.813** SSI   
0.477 ns -0.692* 0.978**TOL   
0.763*0.848** -0.384 ns-0.204 ns MP   
0.681*0.903** -0.487 ns-0.317 ns0.992**STI   
0.685*0.902** -0.485 ns-0.314 ns0.993**0.998** GMP  
0.556 ns0.932** -0.595 ns-0.439 ns0.942**0.961** 0.968** HAR 

)تنش در مرحله  ظهور سنبله( ضرائب همبستگي بين شاخصهاي مقاومت به تنش در لاينهاي مختلف گندم :  7جدول شماره                         
 

Yp       
0.347 nsYs       
0.383 ns-0/727* SSI     
0.524 ns-0.617 ns 0.982**TOL    
0.804**0.836** -0.236 ns-0.084 ns MP   
0.646*0.829** -0.319 ns-0.212 ns0.903**STI   
0.633*0.824** -0.322 ns-0.218 ns0.892**0.999** GMP  
0.474 ns0.746* -0.348 ns-0.279 ns0.750**0.960** 0.968** HAR 

ns،*  1و % 5معني دار در سطح  دار، معني غير ترتيب به:   **و%     
تنش در مرحله ظهور سنبله و تنش در ( حاصل از تجزيه همبستگي ساده شاخص مقاومت به خشكي با عملكرد دانه در شرايط تنش  نتايج

همبسـتگي   MP,GMP,STIنشان مي دهند كه در هر دو مورد شاخصـهاي )  7و 6جداول(و بدون تنش ) مرحله پنجه زني و ظهور سنبله
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بـه عنـوان شاخصـهاي مناسـب بـراي انتخـاب        STI,MP,GMP  بنابراين شاخصهاي مقاومت به خشـكي . دارند YsوYpمعني دار را با
اين نتايج با يافته هاي حاصل از بررسـي  . شوند لاينهاي مقاوم به خشكي در مناطق كم باران استان گلستان براي گندم نان در نظر گرفته مي

رابطـه   7و 6جـداول شـماره   ). 2(انجـام دادنـد نيـز تطـابق دارد    ) 1377(شاخصهاي مقاومت به خشكي گندم نان كه تاري نژاد و همكاران
آن اسـت كـه   ايـن جـدول بيـانگر    . همبستگي شاخصهاي مقاومت به خشكي را با عملكرد در شرايط تنش و بدون تـنش نشـان مـي دهـد    

و عملكرد دانه در شرايط بدون تنش همبسـتگي  معنـي   ) Ys(علاوه بر آنكه با عملكرد دانه در شرايط تنش STI,MP,GMPشاخصهاي 
را   Aنوتيپهاي گـروه  ژبه طور موثر  STIبا توجه به اين شاخص . دار دارد، با يكديگر نيز داراي همبستگي مثبت و معني دار      مي باشد

نوتيپهاي مقاوم به خشكي در اسـتان گلسـتان معرفـي مـي     ژوهها تفكيك كرد بنابراين به عنوان مناسبترين شاخص براي گزينش از ساير گر
ــردد ــديد   .گ ــنش ش ــرايط ت ــداول در ش ــا و ج ــه نموداره ــا توجــه ب ــراين اســاس و ب ــايش اول (ب ــماره ) آزم ــن ش ــديگري 8لاي ــا پ  ب

HD2206/HORK//BUL/6/CMH80A.253/4/…  بـا پـديگري   2لاين شماره ) آزمايش دوم(ش متوسط در شرايط تن و KAUZ/STAR  
  .به عنوان مقاومترين لاينها نسبت به خشكي براي استان گلستان معرفي مي شوند

  منابع
پايان نامه كارشناسي .ارزيابي واكنش لاينهاي حاصل از توده هاي بومي گندم پاييزه به شرايط آبي و تنش خشكي. 1377. تاري نژاد،ا  -1
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Evaluation of drought stress index and effect of drought stress on yield and yield 
component of promised bread wheat lines in Golestan province 

 
H.A. Soqi1 ,M. Kalateh Arabi1, S.A. Hasanifar1 

1. Agricultural and natural resource research center of Golestan 
E-mail:hab3asog@yahoo.com 

 
Abstract 
Effect of drought stress on yield and yield component of promised bread wheat lines in three separate 
experiment were evaluated in Anbaroulum(42 K.M north east of Gorgan) in 2003-2004 crop season.9 
promised lines with a check cultivar( Tajan) were studied in experimental design RCB with four 
replication. The first experiment was rain fed and the second experiment was irrigated one time in tiller 
stage in 3rd experiment was irrigated two time in tiller stage and heading stages. Drought stress caused 
grain yield decreased from 5199 kg/ha (in two time irrigation) to 3516 kg/ha (in rain fed condition). 
Biologic yield decreased from 12365 kg/ha   (the 3rd experiment) to9398 kg/ha (in the first experiment).  
On base of grain yield of genotypes in drought stress (the first and second experiment) and without 
drought stress (3rd experiment) some drought stress index include of geometric mean productivity 
(GMP). Harmonic mean (HAR), mean productivity (MP), tolerance index (TOL), stress susceptibility 
index (SSI) and stress tolerance index (STI) were estimated. Correlation coefficient of indexes with 
each other was significant For GMP, MP, STI, and HAR in drought stress and normal condition. The 
STI index was the best drought stress index for Golestan province because this index can separate 
genotypes that resistance to drought stress from other genotypes. On base of results genotypes number 
8 in sever drought stress (experiment one) and in moderate drought stress (the second experiment) 
genotypes number 2 had the best resistant to drought stress in Golestan province.   
Results of analysis of variance showed that line number 5 with 5970 kg/ha in the 3rd experiment and 
line number7 with 2750 kg/ha in rain fed condition had maximum and minimum grain yield 
respectively 
Key words: bread wheat, Irrigation, yield component, drought stress index 

 
 

 
 
 
 


